
SUOMI-FINLAND 
(Fl) 



Patentti- ja rekisterthallitus 
Patent- och registerstyrelsen 



F 10001014888 



(12) PATENTTIJULKAISU 
PATENTSKRIFT 

(10) FI 101488 B 



(45) Patentti myonnetty - Patent beviljats 
(51) Kv.lJc.6 - Int.kl.6 

D 21F 5/04 

(21) Patenttihalcemus - Patentansokning 

(22) Hakemispaiva - Ansokningsdag 
(24) Alkupaiva - Xiopdag 

(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 



30.06.98 



963734 
20.09.96 
20.09.96 
21.03.98 



(73) Haiti ja - Innehavare 

1. Valmet Corporation, Panuntie 6, 00620 Helsinki, (FI) 
(72) Keksija - Uppfinnare 

1. Ostman, Kauko Antiero, Vaskontie 14, 40520 Jyvaskyla, (FI) 

(74) Asiamies - Ombud: Forssen & Salomaa Oy, Yrjonkatu 30, 00100 Helsinki 

(54) Keksinnon nimitys - Uppf inningens benamning 

Menetelma pintakasitellyn paper irainan tai vastaavan kuivaamiseksi papez-ikoneen 
jalkiktiivatusosassa seka menetelmaa soveltava paperikoneen j alkiJcuivatusosa 
Forfarande for torknlng av ytbehandlad pappersbana eller liknande i ef tert^orkpartx i 
pappersmaskin samt fdr^arandel: tlllan^ande ef tertorkparti i pappersmaskin 



(56) Viitejulkaisut - Anforda publikationer 

PI A 944610 (D 21F 5/04) , FI A 950434 (D 2 

(57) TiivistelmS - Sairanandrag 

Keksinnon kohteena on menetelma pintakasitellyn paperi- 
rainan tai vastaavan kuivaamiseksi paperikoneen jalkikuiva- 
tusosassa, jossa meneielmassa paperiraina (W) ensin jalki- 
kasitellaan jalkikasittelyosassa, jossa jaJkikasittelyosassa 
paperirainaa (W) pintaliimataan tai paallystetaan jaikika- 
sittelylaiiteclla (10), jonka jalkecn paperirainaa (W) kuiva- 
taan. Jalkikuivatusosassa paperirainaa (W) kuivataan nor- 
maalia yksiviiravientia soveltavassa kuivatusryhmassa / 
soveltavissa kuivatusryhmissa ja etta paperirainaa (W) 
kuivauksen yhteydessa tai sen jalkeen kasitellaan laitteel- 
la/laiiteilla (192,191.201.202) paperirainan (W) kayristy- 
mistaipumuksen kompensoimiseksi. Keksinnon kohteena on 
myos paperikoneen jalkikuivatusosa menetelman sovelta- 
miseksi pintakasitellyn paperirainan lai vastaavan kuivaa- 
miseksi, joka jalkikuivatusosa on sijoitettu jalkikasittely- 
laitteen (10) jalkeen, jollajalkikasiitelylaiiieclla (10) pape- 
riraina (W) pin tali imataan tai paallystetaan. Jalkikuiva- 
tusosa kasittaa ainakin yhden normaalia yksiviiravientia 
soveltavan kuivatusryhman paperirainan (W) kuivaamiseksi 
Ja laitleen/Iaitteet (191,192,201,202) paperirainan (W) 
kayristymistaipumuksen hallitscmiseksi. 



5/04), FI C 91900 (D 21F 5/04) 




Uppfinningen avser en forfarande for torkning av en ytbe- 
handlad pappersbana etier motsvarande i ett eftertorkparti 
i en pappersmaskin, vid vilket forfarande pappersbanan 
(W) forsl efterbehandlas i ett efierbehandlingspani, i vilket 
cficrbcliandlingsparti pappersbanan (W) ytlimmas e!lcr 
bestryks med en efterbehandlingsanordning (10), varefter 
pappersbanan (W) torkas. Pappersbanan (W) torkas i efter- 
torkningspartiei i en torkgrupp/i lorkgrupper som tillampar 
normal enviraforing och pappersbanan (W) behandlas i 
samband med torkningen eller efter denna med en anord- 
ning/med anordningar ( 192» 191 ,201 .202) for kompensering 
av kurlbenagenheten hos pappersbanan (W). Uppfinningen 
avser aven eit eftertorkparti i en pappersmaskin for till- 
ampning av forfarandet for torkning av en ytbehandlad 
pappersbana eller motsvarande, vilket eftertorkpani ar 
placerat efter en efterbehandlingsanordning (10), med 
vilken efterbehandlingsanordning (W) pappersbanan (W) 
ytlimmas eller bestryks. Eftertorkpartiet omfaitar 
aiminstone en lorkgmpp som tillampar normal enviraforing 
for torkning av pappersbanan (W) och en anordning/anord- 
ningar (191, 192,201,202) for beharskande av kurlbenagen- 
heten hos pappersbanan (W). 



Menetelma pintakasitellyn paperirainan tai vastaavan kuivaamiseksi 
paperikoneen jalkikuivatusosassa seka menetelmaa soveltava 
paperikoneen jalkikuivatusosa 

Forfarande for torkning av ytbehandlad pappersbana eller liknande 
5 i eftertorkparti i pappersmaskin samt forfarandet tillampande 
eftertorkparti i pappersmaskin 

Keksinnon kohteena on menetelma pintakasitellyn paperirainan tai vastaavan kuivaami- 
10 seksi paperikoneen jalkikuivatusosassa, jossa menetelmassa paperiraina ensin jalkikasi- 
tellaan jalkikasittelyosassa, jossa jalkikasittelyosassa paperirainaa pintaliimataan tai 
paallystetaan molemmilta puolilta jalkikasittelylaitteella, jonka jalkeen paperirainaa 
kuivataan. 

15 Keksinnon kohteena on my 6s paperikoneen jalkikuivatusosa keksinnon mukaisen 
menetelman soveltamiseksi pintakasitellyn paperirainan tai vastaavan kuivaamiseksi, joka 
jalkikuivatusosa on sijoitettu jalkikasittelylaitteen jalkeen, joUa jalkikasittelylaitteella 
paperiraina pintaliimataan tai paallystetaan molemmilta puolilta. 

20 Ennestaan tunnetusti paperikoneen monisylinterikuivattimissa kaytetaan kaksiviiravientia 
ja/tai yksiviiravientia. Kaksiviiraviennissa kuivatussylinteriryhmissa on kaksi viiraa, 
jotka painavat rainaa toinen ylapuolisesti ja toinen alapuolisesti kuumennettuja sylinteri- 
pintoja vasten. Kuivatussylinteririvien, yleensa vaakarivien, valilla rainalla on vapaat ja 
tukemattomat vedot, jotka ovat alttiina lepatukselle, mika saattaa aiheuttaa rainakatkoja, 

25 etenkin kun raina on viela suhteellisen kosteaa ja sen johdosta heikkoa. Taman vuoksi 
viimeaikoina on ruvettu yha enenevassa maarin kayttamaan mainittua yksiviiravientia, 
jossa kussakin kuivatussylinteriryhmassa on vain yksi kuivatusviira, jonka kannatuksessa 
raina kulkee koko ryhman lapi siten, etta kuivatusviira painaa rainaa kuivatussylintereilla 
kuumennettuja sylinteripintoja vasten ja kuivatussylinterien valisilla kaantosylintereilla 

30 tai -teloilla raina jaa ulkokaarteen puolelle. Taten yksiviiraviennissa kuivatussylinterit 
ovat viirasilmukan ulkopuolella ja kaantosylinterit tai -telat sen sisapuolella. 
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Ennestaan tunnetuissa ns. normaaleissa yksiviiravientiryhmissa kuumennetut kuivatussy- 
linterit ovat ylarivissa ja kaantosylinterit ovat alarivissa, jotka rivit ovat yleensa vaa- 
kasuoria ja keskenaan yhdensuuntaisia. Kaannetyissa yksiviiravientiryhmissa puoles- 
taan kaantosylinterit ovat ylarivissa ja kuivatussylinterit alarivissa. Kun seuraavassa 
kaytetaan termeja "normaali (kuivatus)ryhma" ja "kaannetty (kuivatus)ryhma", 
tarkoitetaan nimenomaan edella mainitun kaltaisia monisylinterikuivattimien yksiviira- 
vientiryhmia. 

Kun paperia kuivataan normaaleilla yksiviiravientiryhmilla alapintansa puolelta ja jos 
tallainen epasymmetrinen kuivatus ulotetaan etukuivatusosan koko pituudelle, tapahtuu 
kuivatus siten, etta ensin kuivaa paperirainan alapinnan puoli ja kuivatuksen edistyessa 
kuivatusvaikutus leviaa myos paperirainan ylapinnan puolelle. Nain oUen kuivattu 
paperi kayristyy yleensa ylhaaltapain katsoen koveraksi. 

Paperin kayristymistaipumukseen vaikutetaan ennestaan tunnetusti jo rainauksen 
yhteydessa, varsinkin arkinmuodostusvaiheessa huulisuihkun ja viiran nopeuseron 
valinnalla seka muilla ajoparametreilla. Ennestaan tunnetusti esim. kopiopaperilla 
kuivatuksen toispuoleisuudella jalkikuivatusosalla saadetaan arkkiin sopiva alku- 
kayryys, jotta paperin kayristyma yksi- ja kaksipuoleisen kopioinnin jalkeen saataisiin 
optimoitua. Kopiopaperilla kayristyman reaktiivisuuteen, eli siihen kuinka paljon 
kayristymista tulee kosteudenmuutosyksikkoa kohti, vaikutetaan enemmankin paperin 
kerroksellisella rakenteeUa, joka syntyy rainauksen yhteydessa marassa paassa. 

Keksintoon liittyva viimeaikaisin tekniikan taso nopeakayntisissa paperikoneissa, 
etenkin hienopaperikoneissa, on perustunut kuivatusosiin, joissa vallitsee sen pituuden 
suurimmalla osalla yksiviiravienti ja paperin kayristymistaipumuksen hallitsemiseksi on 
kaytannossa aina kaytetty myos kaannettya ryhmaa, jotta kuivatus saataisiin z-suun- 
nassa riittavan symmetriseksi. 



Perinteisissa paperikoneen jalkikuivatusosissa, joissa rainaa kuivataan paallystamisen 
tai pintaliimauksen jalkeen, on ongelmana ollut paallysteen rainaan tuomasta kosteudes- 
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ta aiheutuva rainan turpoaminen, joka aiheuttaa rainaan "rynkkyja" ym. vastaavia 
ajettavuutta haittaavia ongelmia, Perinteisesti jalkikuivatusosalla kaytetyssa kaksiviira- 
viennissa yla- ja alarivin valeilla raina lepattaa, joUoin helposti aiheutuu rainakatkoja 
ja lisaksi alarivin kuivatussylintereilla rainan rynkkaytyessa on alarivin kuivatusviira 
5 helposti vaurioitunut rynkyista johtuen, joUoin ongelmana ovat olleet alakudoksen 
runsaat vaihdot. 

Lisaksi tekniikan tasosta tunnetusti ongelmia on myds aiheuttanut paallysteen aiheutta- 
ma rainan heikentyminen, jolloin pitkat rainan vapaat viennit ovat olleet varsin ongel- 
10 mallisia. 

Tekniikan tasosta tunnetaan ratkaisuja paallystettavan paperin, etenkin hienopaperin tai 
vastaavan jaUdkuivatusosaksi, joissa ensin on yla- ja alasylinteri ja taman jalkeen yksi 
normaalia yksiviiravientia soveltava ryhma ja sen jalkeen kaksiviiravientia soveltavia 
15 kuivatusryhmia. Naissa sovelluksissa ongelmana on se, etta paperin kayristymistaipu- 
muksen kannalta on yla- ja alasylinterien suhde vaara, haluttaessa tehokkaasti saataa 
kayristymaa. Tekniikan tasosta tunnetusti on jalkikuivatusosalla ensimmaisten sylinteri- 
en lampotila jouduttu pitamaan alhaisena rainan ja liiman/pastan sylinteriin tarttumisen 
takia. 

20 

Edella kuvatun kaltaisia paallystettavan paperin, etenkin hienopaperin jalkikasittely- 
ryhmia on esitetty mm. hakijan Fl-patenttihakemuksessa 950434. Keksinnon paa- 
maarana onkin edelleen kehittaa tassa hakemuksessa esitettyja ratkaisuja siten, etta 
jalkikuivatusosalla saadaan entista tehokkaammin hallittua paperin kayristymistaipumus. 

25 

Keksinnon paamaarana on edelleen saada aikaan sellainen ratkaisu jaUdkuivatusosaksi, 
joka soveltuu kaytettavaksi erityisesti sellaisilla kuivatusosilla, joissa etukuivatusosalla 
ei ole voitu tai haluttu hallita paperirainan kayristymaa. 



30 Keksinnon paamaarana on lisaksi luoda jarjestely, jossa ei esiinny pitkia vapaita 
vienteja rainan viela oUessa kosteaa paallystyksen jalkeen. 
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Esilla olevan keksinnon paamaarana on myos saada aikaan sellainen paperikoneen jalki- 
kuivatusosa, jossa ajettavuus saadaan erityisen korkealle tasoUe. 

Lisaksi keksinnon eraana lisatarkoituksena on saada aikaan sellainen paperikoneen 
5 jalkikuivatusosa, jossa voidaan koko jalkikuivatusosan konesuuntaisella pitnudella 
soveltaa eduUisesti ns. koydetonta paanvientia, milla osaltaan saadaan rakenteet yksin- 
kertaisemmiksi ja seisokit lyhyemmiksi. 

Edella esitettyjen ja myohemmin esille tulevien paamaarien saavuttamiseksi on keksinnon 
10 mukaiselle menetelmalle paaasiallisesti tunnusomaista se, etta jalkikuivatusosassa 
paperirainaa kuivataan pelkastaan normaalia yksiviiravientia soveltavassa kuivatus- 
ryhmassa / soveltavissa kuivatusryhmissa ja etta paperirainaa kuivauksen yhteydessa tai 
sen jalkeen kasitellaan laitteella/laitteilla paperirainan kayristymistaipumuksen kompen- 
soimiseksi. 



15 



20 



Lisaksi keksinnon mukaiselle menetelmaa soveltavalle jalkikuivatusosalle on paaasialli- 
sesti tunnusomaista se, etta jalkikuivatusosa kasittaa pelkastaan normaalia yksiviira- 
vientia soveltavan kuivatusryhman / soveltavia kuivatusryhmia paperirainan kuivaami- 
seksi ja laitteen/laitteet paperirainan kayristymistaipumuksen hallitsemiseksi. 



Keksinnon mukaisessa jarjestelyssa, jossa koko jalkikuivatusosa on muodostettu yksivii- 
ravientiryhmana tai yksiviiravientiryhmasta, raina on tuettu koko kuivatusosan matkalla, 
joUoin ajettavuus on erittain hyva. MahdoUiset rainan kayristymiset kompensoidaan 
esimerkiksi hoyrylaatikoilla ja/tai softkalanteroinnilla. Raina on mahdollista vieda myos 
25 ylasylinterille heti paallystyksen jalkeen, joUoin vienti on suljettu jalkikuivatusosan alusta 
lahtien koko jalkikuivatusosan matkalla. 



30 



Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin viittaamalla oheisen piirustuksen 
kuvioihin, joiden yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkaan ahtaasti 
rajoittaa. 
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Kuviossa 1 on esitetty kaaviollisesti sovellusesimerkld jalkikuivatusosaksi, joka on 
muodostettu normaalia yksiviiravientia soveltavasta kuivatusryhmasta ja 

kuviossa 2 on esitetty kaaviollisesti jaijestely, jossa paallystyksen jalkeen siirrytaan 
5 suoraan yksiviiravientiryhman ylasylinterille kaantopuhalluslaatikon tai kaantdtelan tai 
vastaavan kautta, joUoin saadaan koko matkan suljettu vienti. 



Kuviossa 1 on paallystyslaitetta merkitty viitenumerolla 10 ja paallystyslaite 10 on 
esim. hakijan SYM-SIZER™ -nimella markkinoima paallystyslaite, johon kuuluu kaksi 

10 vastakkaista paallystystelaa 11 ja 12, joiden molempien yhteydessa on liimansyottolait- 
teet niin, etta paperiraina W tulee paallystetyksi molemmin puolin telojen 11 ja 12 
valisessa paallystysnipissa. Paperirainan W kulkusuuntaa on merkitty viitenuolella S. 
Paallystyslaitteen 10 jalkeen raina W johdetaan kuivatussylinterin 171 kautta normaalia 
yksiviiravientia soveltavaan kuivatusryhmaan, jossa johtotelojen 177 ohjaaman kuiva- 

15 tusviirasilmukan 176 sisapuolelle jarjestettyja kaantotelojaZ-sylintereja on merkitty 
viitenumerolla 175 ja kuivatussylintereja viitenumerolla 174. Kuivatusryhmassa 
kuivattava paperiraina W kulkee ylarivissa RY olevilta kuivatussylintereilta 174 
alarivilla RA oleville kaantoteloille 175 siten, etta kuivatussylintereilla 174 raina W 
tulee kuivatussylinterin 174 kuumennettua pintaa vasten ja alarivissa RA olevilla 

20 kaantoteloilla 175 raina W jaa viiran 176 ulkokaarteen puolelle. Kuivatusryhman 
jalkeen paperiraina W johdetaan ohjaustelan 195 kautta softkalanterille 191, joka 
kasittaa kaksi kalanterinippia Nl ja N2. Softkalanterin yhteyteen on sijoitettu myos 
kaksi hoyrylaatikkoa 192 ja softkalanteroinnilla seka hoyrylaatikoilla kompensoidaan 
paperirainan W kayristyma. Ohjaustelan 197 kautta paperiraina johdetaan nippilaitteen 

25 198 kautta edelleenkasittelyyn. Kalanterointinippien N1,N2 valiila raina johdetaan 
ohjaustelan 196 kautta. 



Kuviossa 1 paallystyslaitteen 10 jalkeen on sijoitettu rainaa W koskettamaton esikuiva- 
tusyksikko 15, joka voi oUa sinansa ennestaan tunnettu infrakuivain tai leijukuivain tai 
30 niiden yhdistelma. Jalkikuivatusosan loppuosalle on sijoitettu puhallusyksikko 201, jolla 
pyritaan edistamaan haihdutusta viiran lapi eli tasoittamaan jalkikuivatusosalta 
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lahtevan paperin paksuussuuntaista kosteusjakaumaa. Lisaksi jarjestelyssa voi oUa 
sinansa ennestaan tunnettu hoyrylaatikko 202, joUainen on esitetty esim. Fl-patentti- 
hakemuksessa nro 906216 tai kostutuslaite 202, joka myoskin on sinansa ennestaan 
tunnettu, joilla laitteilla 202 tasoitetaan rainan Z-suuntaista kosteusjakaumaa ja/tai 
5 pienennetaan kayristymaa. Nama lisalaitteet eivat luonnollisestikaan valttamatta ole 
kaikki kaytossa samassa konstruktiossa. 

Paperirainan kayristymaan liittyen hakija on tehnyt kokeita sanomalehtipaperikoneella, 
jonka kuivatusosa on oUut taysin yksiviiravientia ja jota kuivatusosaa on seurannut 

10 kaksinippinen softkalanteri ja sen edessa hoyrylaatikko. Naissa vertailukoeajo-olosuh- 
teissa rainan todettiin kayristyvan ylapinnan suuntaan — 100 mm:n halkaisijaisen 
naytteen reunat nousivat 3 cm ylapinnan suuntaa. Kun ajo-olosuhteet pidettiin muuten 
samoina, mutta ennen jalkinmiaista softkalanterinippia radan alapintaa hoyrytettiin, 
kayristyma vaheni merkittavasti arvoon 1,2 cm. Toisessa kokeessa kuivatusosaa ajettiin 

15 normaalisti, joUoin kayristymaksi mitattiin 1,5 - 2 cm ja kun rainan alapintaa hoyrytet- 
tiin edella mainitulla tavaila, raina ei enaa kayristynyt lainkaan. 

Kuviossa 2 esitetty sovellusesimerkki vastaa paapiirteihaan kuviossa 1 esitettya sovel- 
lusesimerkkia, mutta tassa sovelluksessa paallystyslaitteen jalkeen on sijoitettu kaantopu- 

20 halluslaite 14, jolla raina kaannetaan niin, etta se johdetaan suoraan ylarivin kuivatussy- 
linterille 174. Taman jalkeen seuraa kaksi normaalia yksiviiravientia soveltavaa kuivatus- 
ryhmaa, joiden ryhmien valissa on suljettu vienti. Ensimmaisen normaalia yksiviiravien- 
tia soveltavan kuivatusryhman osia on merkitty kuviota 1 vastaavin viitemerkinnoin ja 
toisen kuivatusryhman kuivatussylintereita on merkitty viitenumeroUa 182 ja kaantotelo- 

25 ja/sylintereita viitenumeroUa 181. Toisen kuivatusryhman kuivatusviira 186 kulkee 
johtotelojen 187 ohjaamana. Kuivatusryhmien jalkeen ohjaustelan 184 jalkeen kuivattu 
paperiraina W johdetaan kuviossa 1 esitetyn mukaisesti softkalanteriile 191, jonka 
yhteyteen on jarjestetty sopivimmin myos hoyrylaatikoita 192, joUoin rainan W kayristy- 
ma on mahdollista hallita hoyrylaatikkojen 192 ja softkalanterin 191 kalanteroimisnippeja 

30 N1,N2 sopivasti saatamalla. 
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Keksinnon mukaisessa jaijestelyssa kaantdteloina/-sylinterein§ kaytet§Sn erityisen 
eduUisesti hakijan tavaramerkilla "VAC-ROLL" ™ markkinoimia, ilman sisapuolista 
imulaatikkoa olevia imusylintereita, joiden rakenteiden yksityiskohtien osalta viitataan 
hakyan Fl-patenttiin nro 83 680 (vast. US-pat. nrot 5,022,163 ja 5,172,491). 

Keksintda on edella selostettu vain eraisiin sen edullisiin sovellusesimerkkeihin viitaten, 
joiden yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkaan ahtaasti rajoittaa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma pintakasitellyn paperirainan tai vastaavan kuivaamiseksi paperikoneen 
jalkikuivatusosassa, jossa menetelmassa paperiraina (W) ensin jalkikasitellaan jalkikasit- 
telyosassa, jossa jalkikasittelyosassa paperirainaa (W) pintaliimataan tai paallystetaan 
molemmilta puolilta jalkikasittelylaitteella (10), jonka jalkeen paperirainaa (W) kuiva- 
taan, t u n n e t t u siita, etta jalkikuivatusosassa paperirainaa (W) kuivataan pelkastaan 
normaaiia yksiviiravientia soveltavassa kuivatusryhmassa / soveltavissa kuivatusryhmissa 
ja etta paperirainaa (W) kuivauksen yhteydessa tai sen jalkeen kasitellaan laitteella/lait- 
teilla (192,191,201,202) paperirainan (W) kayristymistaipumuksen kompensoimiseksi. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta jalkikuiva- 
tusosassa paperirainaa (W) kuivataan normaaiia yksiviiravientia soveltavassa kuivatus- 
ryhmassa / soveltavissa kuivatusryhmissa ja etta paperiraina (W) kuivauksen jalkeen 
johdetaan ainakin yhden hoyrylaatikon (192) ohi ja/tai ainakin yhden softkalanterinipin 
(N1;N2) kautta paperirainan (W) kayristymistaipumuksen kompensoimiseksi. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta jalki- 
kuivatusosassa paperirainaa (W) kuivataan normaaiia yksiviiravientia soveltavassa 
kuivatusryhmassa / soveltavissa kuivatusryhmissa ja etta paperiraina kuivauksen jalkeen 
johdetaan ainakin yhden puhallusyksikon (201) ohi, joUa edistetaan haihdutusta viiran 
lapi jalkikuivatusosalta lahtevan rainan (W) paksuussuuntaisen kosteusjakauman tasoitta- 
miseksi. 

4. Jonkin patenttivaatunuksen 1-3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
jalkikuivatusosassa paperirainaa kuivataan normaaiia yksiviiravientia soveltavassa 
kuivatusryhmassa / soveltavissa kuivatusryhmissa ja etta paperiraina (W) johdetaan 
hoyrylaatikon ja/tai kostutuslaitteen (202) ohi rainan Z-suuntaisen kosteusjakauman 
tasoittamiseksi ja/tai rainan (W) kayristyman pienentamiseksi. 
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5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta jalkikuivatusosassa paperirainaa kuivataan jalkikuivatusosan alkuosassa ennen 
yksiviiravientia soveltavaa kuivatusryhmaa / soveltavia kuivatusryhmia koskettamatto- 
malla esikuivatusosalla (15). 

5 

6, Patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta paperirainan 
(W) jalkikasittelylaitteen (10) jalkeen paperiraina (W) johdetaan kuivatussylinterin (171) 
kautta yksiviiravientia soveltavaan kuivatusryhmaan / soveitaviin kuivatusryhmiin ja etta 
mainitun kuivatusryhman jalkeen paperiraina (W) johdetaan hoyrylaatikon (192) ohi, 

10 joUa kompensoidaan paperirainan (W) kayristymista, softkalanteriin (191), jossa 
paperiraina (W) kalanteroidaan kahdessa toisiaan seuraavassa kalanteroimisnipissa 
(N1,N2), joiden valilla paperirainan (W) kayristymista kompensoidaan hoyrylaatikon 
(192) valityksella. 

15 7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
menetelmassa paperirainaa (W) kuivataan yhdessa yksiviiravientia soveltavassa kuivatus- 
ryhmassa (FIG. 1). 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
20 menetelmassa paperirainaa (W) kuivataan kahdessa yksiviiravientia soveltavassa 

kuivatusryhmassa (FIG. 2). 

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
jalkikasittelylaitteen (10) jalkeen paperiraina (W) johdetaan kaantdpuhalluslaitteen (14) 

25 kautta yksiviiravientia soveltavaan kuivatusryhmaan. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
jalkikasittelylaitteen (10) jalkeen paperiraina (W) johdetaan alarivissa (RA) olevan 
kuivatussylinterin (171) kautta yksiviiravientia soveltavaan kuivatusryhmaan. 

30 
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11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 
menetelmassa jalkikasittelylaitteen (10) jalkeen paperiraina (W) johdetaan normaalia 
yksiviiravientia soveltavan kuivatusryhman ensimmaiselle ylarivissa (RY) olevalle 
kuivatussylinterille (174) suljettuna vientina. 

5 

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
menetelmassa paperiraina (W) johdetaan kuivatusryhmasta toiseen suljettuna vientina. 

13. Paperikoneenjalkikuivatusosa jonkin patenttivaatimuksen 1-12 mukaisen menetelman 
10 soveltamiseksi pintakasitellyn paperirainan tai vastaavan kuivaamiseksi, joka jalkikuiva- 

tusosa on sijoitettu jalkikasittelylaitteen (10) jalkeen, j.plla jalkikasittelylaitteella (10) 
paperiraina (W) pintaliimataan tai paallystetaan molemmilta puolilta, tunnettu 
siita, etta jalkikuivatusosa kasittaa pelkastaan normaalia yksiviiravientia soveltavan 
kuivatusryhman / soveltavia kuivatusryhmia paperirainan (W) kuivaamiseksi ja lait- 
15 teen/laitteet ( 19 1 , 192,20 1 ,202) paperirainan (W) kayristymistaipumuksen hallitsemiseksi. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen jalkikuivatusosa, tunnettu siita, etta 
yksiviiravientia soveltavan kuivatusryhman / soveltavien kuivatusryhmien jalkeen on 
sijoitettu softkalanteri (191) ja/tai hoyrylaatikoita (192) paperirainan (W) kayristymistai- 

20 pumuksen kompensoimiseksi. 

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen jalkikuivatusosa, tunnettu siita, etta 
jalkikuivatusosan loppuosalle on sijoitettu puhallusyksikko (201) viiran lapi tapahtuvan 
haihdutuksen edistamiseksi ja jalkikuivatusosalta lahtevan paperirainan (W) paksuus- 

25 suuntaisen kosteusjakauman tasoittamiseksi. 

16. Jonkin patenttivaatimuksen 13-15 mukainen jalkikuivatusosa, tunnettu siita, 
etta jalkikuivatusosaan on sijoitettu hoyrylaatikko ja/tai kostutuslaite (202) paperirainan 
(W) Z-suuntaisen kosteusjakauman tasoittamiseksi ja/tai paperirainan (W) kayristyman 

30 pienentamiseksi. 
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17. Jonkin patenttivaatimuksen 13-16 mukainen jalkikuivatusosa, t u n n e 1 1 u siita, 
etta jalkikuivatusosan alkuun ennen yksiviiravientia soveltavaa kuivatusryhmaa / 
soveltavia kuivatusryhmia on sijoitettu esikuivatin (15) paperirainan koskettamattomaksi 
esikui vattamiseksi . 

5 

18. Jonkin patenttivaatimuksen 13-17 mukainen jalkikuivatusosa, tunnettu siita, 
etta jalkikuivatusosa kasittaa yhden jalkikasittelylaitteen (10) jalkeen sijoitetun yksiviira- 
vientia soveltavan kuivatusryhman. 

10 19. Jonkin patenttivaatimuksen 13-17 mukainen jalkikuivatusosa, tunnettu siita, 
etta jalkikuivatusosa kasittaa kaksi jalkikasittelylaitteen (10) jalkeen sijoitettua yksiviira- 
vientia soveltavaa kuivatusryhmaa. 

20. Jonkin patenttivaatimuksen 13 - 19 mukainen jalkikuivatusosa, tunnettu siita, 
15 etta kuivatusryhman/kuivatusryhmien jalkeen on sijoitettu kaksi hoyrylaatikkoa (192). 

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen jalkikuivatusosa, tunnettu siita, etta 
hoyrylaatikko (192) on sijoitettu ennen softkalanterin (191) kalanteroimisnippia (N1;N2). 

20 22. Jonkin patenttivaatimuksen 13-21 mukainen jalkikuivatusosa, tunnettu siita, 
etta jalkikasittelylaitteen (10) jalkeen on sijoitettu kaantopuhalluslaite (14) ennen 
yksiviiravientia soveltavaa kuivatusryhmaa. 

23. Jonkin patenttivaatimuksen 13-22 mukainen jalkikuivatusosa, tunnettu siita, 
25 etta jalkikuivatusosan kuivatusryhmien valilla on suljettu paperirainan (W) vienti. 
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Patentkrav 

L Forfarande for torkning av en ytbehandlad pappersbana eller motsvarande i ett 
eftertorkparti i en pappersmaskin, vid vilket forfarande pappersbanan (W) forst efterbe- 
5 handlas i ett efterbehandlingsparti, i vilket efterbehandlingsparti pappersbanan (W) 
ytlimmas eller bestryks pa bada sidorna med en efterbehandlingsanordning (10), varefter 
pappersbanan (W) torkas, kannetecknat darav, att pappersbanan (W) i 
eftertorkpartiet torkas i en torkgrupp/i torkgrupper som tillampar enbart normal 
enviraforing och att pappersbanan (W) i samband med torkningen eller efter denna 
10 behandlas med en anordning/med anordningar (192,191, 201,202) for kompensering av 
kurlbenagenheten hos pappersbanan (W). 

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att pappersbanan (W) 
torkas i eftertorkpartiet i en torkgrupp/i torkgrupper som tillampar normal enviraforing 

15 och att pappersbanan (W) efter torkningen leds forbi atminstone en anglada (192) 
och/eller genom atminstone ett softkalandernyp (N1;N2) for kompensering av kurlbe- 
nagenheten hos pappersbanan (W). 

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kannetecknat darav, att pappers- 
banan (W) torkas i eftertorkpartiet i en torkgrupp/i torkgrupper som tillampar normal 
enviraforing och att pappersbanan efter torkningen leds forbi atminstone en blSsenhet 
(201), med vilken avdunstningen genom viran beframjas for utjamning av fuktfor- 
delningen i tjockleksriktningen hos banan (W) som lamnar eftertorkpartiet. 

4. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-3, kannetecknat darav, att 
pappersbanan (W) torkas i eftertorkpartiet i en torkgrupp/i torkgrupper som tillampar 
normal enviraforing och att pappersbanan (W) leds forbi en inglada och/eller en beftikt- 
ningsanordning (202) for utjamning av fuktfordelningen i Z-riktningen hos banan 
och/eller for minskning av kurlen hos banan (W). 





101488 



13 

5. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-4, kannetecknat darav, att 
pappersbanan (W) torkas i eftertorkpaitiet i framre anden av eftertorkpartiet fore 
torkgnippen/torkgrupperna som tillampar enviraforing med ett beroringsfritt fortorkparti 
(15). 

5 

6. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-5, kannetecknat darav, att 
pappersbanan (W) efter anordningen (10) for efterbehandling av pappersbanan (W) leds 
via en torkcylinder (171) till torkgnippen/torkgrupperna som tillampar enviraforing och 
att pappersbanan (W) efter namnda torkgrupp leds forbi en Snglada (192), med vilken 

10 kurlen hos pappersbanan (W) kompenseras, till en softkalander (191), i vilken pappers- 
banan (W) kalandreras i tva pa varandra foljande kalandreringsnyp (Nl, N2), mellan 
vilka kurlen hos pappersbanan (W) kompenseras genom formedling av en anglada (192). 

7. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-6, kannetecknat darav, att 
15 pappersbanan (W) vid forfarandet torkas i en torkgrupp som tillampar enviraforing 

(FIG. 1). 

8. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-6, kannetecknat darav, att 
pappersbanan (W) vid forfarandet torkas i tva torkgrupper som tillampar enviraforing 

20 (FIG. 2). 

9. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-8, kannetecknat darav, att 
pappersbanan (W) efter efterbehandlingsanordningen (10) leds via en brytblSsanordning 
(14) till torkgruppen som tillampar enviraforing. 

25 

10. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-8, kannetecknat darav, att 
pappersbanan (W) efter efterbehandlingsanordningen (10) leds via en torkcylinder (171) 
i en undre rad (RA) till torkgruppen som tillampar enviraforing. 

30 11. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-9, kannetecknat darav, att 
pappersbanan (W) vid forfarandet efter efterbehandlmgsanordningen (10) leds i slutet 
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drag till en forsta torkcy Under (174) i en ovre rad (RY) av torkgruppen som tillampar 
normal enviraforing. 

12. Forfarande enligt nagot av de foregiende patentkraven, kannetecknat 
5 darav, att papperbanan (W) vid forfarandet leds fran en torkgrupp till en annan i slutet 
drag. 



13. Eftertorkparti i en pappersmaskin for tillampning av forfarandet enligt nigot av 
patentkraven 1-12 for torkning av en ytbebehandlad pappersbana eller motsvarande, 

10 vilket eftertorkparti ar placerat efter en efterbehandlingsanordning (10), med vilken 
efterbehandlingsanordning (10) pappersbanan (W) ytlimmas eller bestryks pa bada 
sidorna, kannetecknat darav, att eftertorkpartiet omfattar en torkgrupp / 
torkgrupper som tillampar enbart normal enviraforing for torkning av pappersbanan (W) 
och en anordning/anordningar (191,192,201,202) for beharskande av kurlbenagenheten 

15 hos pappersbanan (W). 

14. Eftertorkparti enligt patentkravet 13, kannetecknat darav, att efter tork- 
gruppen/torkgrupperna som tillampar enviraforing ar placerade en softkalander (191) 
och/eller anglador (192) for kompensering av kurlbenagenheten hos pappersbanan (W). 

20 

15. Eftertorkparti enligt patentkravet 13 eller 14, kannetecknat darav, att vid 
slutdelen av eftertorkpartiet ar placerad en blasenhet (201) for beframjamde av av- 
dunstningen genom viran och for utjamning av fuktfordelningen i tjockleksriktningen 
hos pappersbanan (W) som lamnar eftertorkpartiet. 

25 

16. Eftertorkparti enligt nagot av patentkraven 13-15, kannetecknat darav, att 
i eftertorkpartiet ar placerade en anglada och/eller en befiiktningsanordning (202) for 
utjamning av fuktfordelningen i Z-riktningen hos pappersbanan (W) och/eller for minsk- 
ning av kurlen hos pappersbanan (W). 



30 
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17. Eftertorkparti enligt nagot av patentkraven 13-16, kannetecknat darav, att 
i borjan av eftertorkpartiet fore torkgruppen/torkgrupperna som tillampar enviraforing 
ar placerad en fortork (15) for beroringsfri fortorkning av pappersbanan. 

18. Eftertorkparti enligt nagot av patentkraven 13-17, kannetecknat darav, att 
eftertorkpartiet omfattar en efter efterbehandlingsanordningen (10) placerad torkgnipp 
som tillampar enviraforing. 

19. Eftertorkparti enligt nagot av patentkraven 13-17, kannetecknat darav, att 
eftertorkpartiet omfattar tva efter efterbehandlingsanordningen (10) placerade tork- 
grupper som tillampar enviraforing. 

20- Eftertorkparti enligt nagot av patentkraven 13-19, kannetecknat darav, att 
tva anglador (192) ar placerade efter torkgruppen/torkgrupperna. 

21. Eftertorkparti enligt patentkravet 20, kannetecknat darav, att en anglada 
(192) ar placerad fore ett kalandreringsnyp (N1;N2) av en softkalander (191). 

22. Eftertorkparti enligt nagot av patentkraven 13-21, kannetecknat darav, att 
efter efterbehandlingsanordningen (10) ar placerad en brytblasanordning (14) fore tork- 
gruppen som tillampar enviraforing. 

23. Eftertorkparti enligt nagot av patentkraven 13-22, kannetecknat darav, att 
mellan torkgrupperna i eftertorkpartiet forekommer slutet drag av pappersbanan (W). 



